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Koordynator przedmiotu / modutu dr inz. Maciej Kahsin

Prowadzacy zajecia dr inz. Maciej Kahsin, dr inz. Henryk Olszewski,
dr inz. Robert Smyk

Zapoznanie z mozliwo$ciami wykorzystania obliczert numerycznych do

Cel przedmiotu / modutu rozwigzywania probleméw technicznych.

Nauczenie analizy i oceny otrzymanych rozwigzan i prawidtowego wyboru metody
i algorytmu.

Wymagania wstepne Analiza matematyczna, algebra liniowa

Odniesienie do
EFEKTY KSZTALCENIA efektéw dla
programu
Nr | Wiedza
01 | Zna specyfike zwigzang z obliczeniami wykonywanymi na maszynach cyfrowych K_Wo1
02 Zna specyfike prezentowanych metod, oraz dobiera odpowiednig metode do rozwigzywanego ]
problemu -
03 | Wyjaénia dziatania metody numeryczne; K_WO1
Umiejetnosci
04 | stosuje poznane metody numeryczne i interpretuje uzyskiwane wyniki K_u08
05 | programuje metody numeryczne niezaleznie od wykorzystywanego $rodowiska K_Uo7
06 odtwarza poznane metody numeryczne dla problemu prostego, jak réwniez taczy poznane K_Uo7
metody numeryczne w celu rozwigzania problemu ztozonego K12
07 | integruje dostepne rozwigzania/bibliotek numerycznych K_U12
Kompetencje spoteczne ’

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLAD

Zagadnienia wprowadzajace: pojecie iteracji, funkcja iteracyjna, zbiezno$¢, zapis liczb maszynowych, arytmetyki
komputerowe, rozktad obliczen na ciagi funkcji elementarnych, wptyw algorytmu na wynik obliczen.

Btedy obliczen, oszacowania bteddw. Pojecie uwarunkowania zadania. Zasada propagacii btedu, wskazniki
uwarunkowania zadania.

Pojecia interpolacii, ekstrapolaciji oraz wygtadzania (aproksymacja), ich znaczenie w obliczeniach i w zastosowaniach
praktycznych (gtéwnie w technice).

Sformutowanie ogdlnego pojecia interpolacii, funkcje bazowe, wezly (nieréwno i rdwno odlegte).

Interpolacja wielomianowa: wielomian interpolacyjny Lagrange’a, wielomian interpolacyjny Newtona (ilorazy réznicowe) +
schemat Hornera. Algorytmy Aitcen’a i Neville'a

Catkowanie numeryczne: uwagi ogélne na temat catkowania numerycznego, kwadratury z ustalonymi weztami, kwadratury
Newtona-Cotesa.

Kwadratury ztozone, wzor sumacyjny Maclarena.

Rozwigzywanie uktaddw réwnan liniowych, metody dokfadne.

Rozwigzywanie uktadoéw réwnan liniowych, metody iteracyjne.

Postac iteracyjna Jacobiego, metoda iteracji prostych, modyfikacje, metoda Gaussa-Siedla

Rozwigzywanie réwnan nieliniowych — jedna zmienna: metoda Newtona (stycznych), metoda siecznych, reguta falsi,




metoda potowienia.

Rozwigzywanie uktadow réwnan nieliniowych: algorytm Newtona-Raphsona i jego modyfikacje, optymalizacyjne algorytmy
rozwigzywania uktadéw réwnan nieliniowych.

Metody rozwigzywania uktadow réwnan nieliniowych w oparciu o poszukiwanie ekstremum.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne — zagadnienia poczatkowe.

Forma zaje¢ - LABORATORIUM

Praktyczne zastosowanie metody prezentowanej na wyktadzie w systemie MATLAB/Octave, wykonanie projektu
zaliczeniowego ztozonego zagadnienia numerycznego wybieranego przez studenta.

wyktad z prezentacjq multimedialng
Metody ksztatcenia laboratorium: odtwarzanie rozwigzan z wykorzystaniem prezentacji multimediainej /
samodzielny projekt

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia Nrefekiu ksztaicenia

z sylabusa
Zaliczenie pisemne 01,02, 03
Projekt 04, 05, 06, 07

Forma i warunki zaliczenia Ocena samodzielnej pracy na ¢wiczeniach laboratoryjnych, testy wejsciowe, zaliczenie
koricowe na ocene

Literatura podstawowa Fortuna Z., Macukow R., Wasowski J.: Metody numeryczne, WNT W-wa 2002.
Demidowicz B. P., Maron . A.: Metody numeryczne, tom 12, PWN W-wa 1965.
Stoer J.: Wstep do metod numerycznych, PWN, W-wa 1980.

Ralston A.: Wstep do analizy numerycznej, PWN W-wa 1971.

Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna, WNT W-wa 2006.

Literatura uzupetniajaca

NAKLAD PRACY STUDENTA:
Liczba godzin

Udziat w wyktadach 15
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw 5
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych’ 15
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 5
Przygotowanie projektu / eseju / itp.” 10
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia
Udziat w konsultacjach 5
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 55
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 2 ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami 30
praktycznymi* 1,2 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych 35
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 1,4 ECTS




